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Die Erfindung betrifft ein Verfahien und eine Lastau&ahmevoirichtung, insbesondere zum 
Bin* und Auslagem von Ladehilfsmitteln in bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers, 
und eine Fordereinrichtung, wie in den Anspriichen 1, 2 und 20 beschrieben. 

Eine gattungsgemafie Lastaufiaahmevonichtung ist aus derDE 200 12 197 Ul bekaimt, die 
einen feststehenden Grundrahmen und einen durch einen Zugmitteltrieb verschiebbar am 
Grundrahmen gelagerten Oberschlitten mit einem Qber dn Zugmittel antreibbares, umiau- 
fendes FSrdennittel sowie einen auf dem Grundrahmen verschiebbar gelagerten Koppe- 
lungsscUitten aufweist Der Koppelungsschlitten ist mit einem Antriebsrad versehen, das 
mit einem, durch den am Grundrahmen angeordneten Zugmitteltrieb angetriebenen Rad 
verbunden ist, wobei der Durchmesser des Antriebsrades gr^fier als der des Rades ist und 
durch die somit geschaffene tJb^Fsetzung von Rad und Antriebsrad^ das Ffirdermittel ebenso 
schnell zurQckgezogen \md wie der Oberschlitten ausShrt. Der Zugmitteltrieb ist als End- 
losband ausgebildet und ist von einem Antrieb fiber zwei in Ausfahrrichtung des Ober- 
schlittens an den Enden des Grundrahmens gelagerte Umlenkrollen imd Qber das Rad des 
Mitnehmers geftttut, wobei beidseitig zum Rad noch UndenkroUen angeordnet sind. Das 
Zugmittel des Zugmitteltriebes ist vom grCBeren Antriebsrad fiber an den Enden des Ober- 
schlittens gelagerte Umlenicrollen gefilhrt und sind die beiden Enden des Zugmittels mit 
dem Koppelungsschlitten verbunden. 

Aus der DE 298 IS 784 Ul ist eine Lastaufiiahmevorrichtung, insbesondere zum Ein- und 
Auslagem von BehSltem in bzw. aus Regallagem bekaimt, die einen mittels einem Ver- 
§chiebeantnebauf einem l&ststehenden Grundrahmen verschiebbar gelagerten Oberschlitten 
aufweist. Dei: Verschiebeantrieb ist durch emen Zugmitteltrieb gebildet. Der Oberschlitten 
ist mit einem Fordeimittel fOx den zu transportierenden Behalter versehen. Das FSrdennittel 
ist mit dem Zugmitteltrieb gekoppelt. Das Zugmittel dieses Zugmitteltriebes ist von einem 
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am Grundrahmen angeordneten Antrieb ttber zwei Umlenkrollen des Grundrahmens \mter 
Kreuzung liber zwei Umlenkrollen des Oberschlittens gefilhrt, sodass auf diese Weise das 
Fdrdeimittel mit der gleichen GeschwindigkeLt entgegCT gesetzt zur Bin- bzw. Aus&hr- 
richtung des Oberschlittens bewegt ivird. 

Eine andere AusfOhrung einer Lastau&ahmevozrichtung ist aus der DE 42 OS 8S6 Al be- 
kaxmt. Diese weist einen feststehenden Grundrahmen und liber einen Verschiebeantrieb in 
Ein- bzw. Ausfahrrichtung synchron zueinander und relativ znm Grundrahmen verstellbare 
Koppelungs- und Oberschlitten sowie wenigstens ein am Oberschlitten gelagertes und n:iit 
einem Zugmitteltrieb gekoppeltes FOrdermittel auf. Der am Grundrahmen befestigte Ver- 
schiebeantrieb fUr den Oberschlitten ist durch emen Zugmitteltrieb gebildet imd weist ein 
Zugmittel auf, das von einem Antriebsrad liber zwei ortsfest am Grundrahmen angeordnete 
Umlenkrollen gefuhrt ist imd sich liberkreuzt und die beiden Enden des Zugmittels mit dem 
Oberschlitten verbunden sind. Der FSrdermotor ist mit dem Antriebsrad gekoppelt und mit- 
tig am Koppelungsschlitten angeordnet. 

Weiters ist aus der EP 0 655 048 Bl erne Lastaufiiahmevorrichtung zum Ein- und Auslagem 
von Paletten in bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers nut einem seitlich neben dem 
Regallager verfahrbaren Fdrderfahrzeug bekannt, die zwei getrennt voneinander angeord- 
nete Trageinrichtungen fOr die Palette umfasst, die an einem gememsamen Grundrahmen 
gelagert sind und jeweils aber einen ersten und zwdten Verschiebemotor relativ zum 
Grundrahmen verstellbare Koppelungsschlitten sovrie wenigstens einen liber einen dritten 
Verschiebemotor unabhSngig von den beiden Koppelimgsschlitten relativ zum Orundrah- 
men verstellbaren Oberschlitten aufweist Der Grundrahmen ist mit der Hubplattform des 
FOrderfahrzeuges ortsfest verbunden. Die dem Grundrahmen benachbarten ersten Koppe- 
lungsschlitten jeder Trageinrichtung sind mit dem ersten und zweiten Verschiebemotor ver- 
sehen und ist jeweils ein Zahnrad und ein Kettenrad mit dem ersten und zweiten VerscUe- 
bemotor gekoppelt Jedes Zahnrad k&nmt mit einer jeweils am Grundrahmen befestigten 
Zahnstange, wahrend um das Kettenrad eine Kette gelegt ist, die vom Kettenrad fiber in 
..Ausfahxtichtung.derJ^geinrichtung.aa — 
Kettenrader gefuhrt ist xmd sich liberkreuzt und anschliefiend zu entgegengesetzt an den 
Enden des dem Oberschlitten benachbarten zweiten Koppelungsschlitten angeordneten Be- 
festigungspimkten gefUhrt ist und die beiden Enden der Kette mit dem zweiten Koppelungs- 
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schlitten fest verbunden sind. Der Durchmesser des Kettenrades ist grSBer als der des Zahiv- 
rades ausgebildet. Mit dem dritten Verschiefaemotor sind zwei Kettenrader gekoppelt, wo- 
ven um ein jedes Kettenrad eine Kette gplegt und die Kette vom jeweiligen Kettenrad iiber 
in Aus&hrricbtung an den Enden des ersten Koppelungsschlitten gelagerte Umlenkrollen zu 
entgegengesetzt an den Enden des zweiten Koppelungsschlitten gelagerte Umlenkrollen 
gefUhrt ist und die beiden Enden der Kette mit dem ObeiscUitten veifaunden sind. 

Der DE 42 OS 8S6 Al und EP 0 6SS 048 Bl haflet der Nachteil an, dass bei der Ein* und 
Ausfahrbewegung des Koppelungs- und Oberschlittens der Fdrder- bzw. Verschiebemotor 
gemeinsam mit dem Koppelungsschlitten bewegt wird, was einerseits entsprechend h5here 
Antriebsleistungen des Verschiebemptors fllr die Verstellung des Koppelungs- und/oder 
Oberschlittens erfordert und andererseits, um eine ausreichende Steifigkeit vom Koppe- 
lungs- und Oberschlitten zu erreichen, die Querschnitte der in die Regal&cher einfahrenden 
Koppelungs- und Oberschlitten vergrOBert werden mUssen und dadurch das VerhSltnis ver- 
filgbares Raumvolumen des Lagenraumes zu Lagervolumen des Regallagers erheblich ge- 
senkt wird. 

Bei den vorgenannten Lastauftiahmevoirichtungen ist das F5rdermittel iiber ein Zugmittel 
angetcieben, das von einem Antrieb am Grundrahmen iiber eine am Koppelungsschlitten 
angeordnete Umlenkrolle bzw. ein Antriebsrad zu einer am Oberschlitten angeordnete Um- 
lenkroUe gefilhit und mit dem Fordennlttel gekoppelt ist. Werden der Koppelungs- und O- 
berschlitten in Ausfahrrichtung relativ zueinander verstellt, bewegen sich die Umlenkrolle 
vom Oberschlitten imd die Umlenkrolle bzw. das Antriebsrad vom Koppelungsschlitten 
soweit aufeinander zu, dass sie gerade nicht einander koUidieren. Aufgrund der Anordnung 
von Antriebsrad, Umlenkrollen fiir das Zugmittel, kann der Oberschlitten nach beiden 
Richtimgen nur um eine durch den vom Durchmesser des Antriebsrades und der Umlenk- 
rolle sowie der Beabstandung zwischen Antriebsrad und Umlenkrollen definierten Anord- 
nungsbereich reduzierte maximale AusschublSnge ausgefahren werden, sodass zwangsweise 
bei vollem Auszug des Oberschlittens eine Mindestttberlappung zwischen dem Oberschlit- 
._Jenjind.Grundrahmen-ausgebildetistrDrese*MindB'stub^lap^ 

maximal mogliche AusfahrlSnge der in das Regalfach einfahrbaren Trageinrichtung ver- 
kurzt wird und bei zweifach tiefer EinlagerungsmSglichkeit im Regallager der am gassen- 
femen Abstellplatz abgelegte Behalter nicht voUstSndig unterfahien werden kann und des- 
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halb der Schweipunkt des abgelegten Behaiters im Nahbereich der in Ausfahrrichtung vor- 
deten Stimseite des Ferdennittels am unterhalb des Behalters eingefahrenen Oberschlitten 
Oder nicht am FSrdennittel des imterhalb des Behaters eingefahrenen Oberschlittens liegt. 
Ersteres flihrt dazu, dass der ausgefahrene Oberschlitten beim Auslagera nur mit niedrigen 
Beschleunigungswerten wieder eingefehren werden kann und der Behalter leicht vom Ffir- 
dermittel kippt. Zweites fiihrt dazu, dass der BehSlter nicht aus dem Regalfach entriommen 
werden kann, da der filr die F6rderting des Behalters vom AbsteUplatz auf das FSrdennittel 
erforderliche Reibschluss zwischen der Unterseite des Behaters nnd dw Auflageflache des 
Fdrdermittels zu gering ist. Urn diesem Nachteil entgegen zu wirken. ist es erforderUch, den 
Grundrahmen, Koppelungs- und/oder Oberschlitten um die LSnge der Mindestfiberl^ppung 
groBer auszuHlden, was zu einer Verbreitung der Regalgasse fOhrt und deshalb nur dn 
niedriger Raumausnutzungsgrad eines Lagenaumes erredcht werden karm. 

Eine wffltere Ausbildung einer gattimgsgemSfien Lastaufiiahmevoniditung und ein Veifah- 
tea zum Ein- und Auslagem von Behah^ in ein bzw. aus einem Regalfach eines Regalla- 
gers ist aus der DE 198 01 856 C2 bekannt. Die Lastaufiiahmevortichtung umfasst eine 
Trageinrichtung mit einem nmlaufendcn, antreibbaren FBrdennittel, das beim Auslagem 
eines Behalters aus dem Regal&ch nnterhalb des Behalters einfShrt und fiber einen keUfbr- 
migen Umlenkb«reidi am Ftirdetmittel den Behalter von einer SteMache des Regatfaches 
anhebt, wobei wahtend der Ausfehibewegung der Trageinrichtung das FOrderaiittel an der 
Unterseite des Behalters ohne Relatiwerschiebung seiner Auflageflache znm Behalter ent- 
gegen der Ausfahrrichtung abroUt und anschliefiend die Trageinrichtung bd stehendem 
Fardennittel zurOckShrt Beim Emlagem eines Behalters fahrt die Trageinrichtung bd ste- 
hendem F6rdermittel aus und anschliefiend rollt das Fardeimittel wahrend der Einfehrbewe- 
gung der Ttegeinrichtung an der Untcrsdte des Behalters ohne Relatiwerschiebung sdner 
Auflageflache zum Behalter entgegen der Einfehirichtung ab. Diese bekannte Verfehrens- 
wdse hat sich in der Praxis berdts bestens bewShrt und zeichnet sich duich auBerst kurze 
Oijergabe- bzw. Obemahmezdten bd der Ein- und Anslagerung von Behaitem in ein bzw. 
aus einem Regalfach aus. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Lastaufiiahmevoiridi- 
tung zu schaffen, mit dem bzw. der ein LadehUfsnoittel auch am bzw. vom gassenfemen 
AbsteUplatz eines Regallagera zuverlSssig abgelegt bzw. entnommen werden kann und soil 



TJ2003/08800 



das in einem Lagerraum zur VerfUgung stehende Raumvolumen maximal ausgenutzt wer- 
deo. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dutch die im Kemizeichenteil des Anspniches 1 und 2 
wiedergegebenen MaBnahmen und Metkmale gelSst. Die flbeiraschenden Vorteile dabei 
siii4 dass nuranehr auch mit den Lastau&afamevonichtimgen, bei denen von der teledco- 
pierbaren Trageinrichtung eine maximale Ausschubl&ige des Oberschlittexts durdi d^ von 
der Anordnimg der UmlenkroUen etc. fUr die Zugmittel des Verschiebe- uud/oder Faider- 
mittelantriebes vorgegebenen t^berl^ungsbereich zwischenentgegengesetzten Stitnseitrai 
des Giundrahmens und Oberschlittens begrenzt is^ das auf dem gassenfemen Abstellplatz 
lind zur Regalgasse am vwatesten entfemt abgelegte Ladehilfsmittel tiber seinen Schwer- 
punlct hinaus Us zumindest annShetnd zu seiner in Ausfihrrichtung des Obarschlittens vor- 
deren Stimflacihe unterfehren und dadurch ein Reibschluss zwischen der Unterseite des La- 
dehilfsmittels und Auflageflache des Ffirdennittels zuverlSssig hergestellt werden kann. 
Daduicli kann wflhrend dem Auf- und Abs«5hieben des aus dem Regalfach auszulagemden 
bzw. in das Regal&t^ einzulagemden Laddbdi&mittels das FSrd^mittel und der Ober- 
schUtten mit hfiheren Beschleumgungen vetfehrcn. Da nun auch das am gassenfemen Ab- 
stellplatz abgelegte hinterste Ladehilfemittel voUstSndig unterfahren werden kami, konnen 
Ladehilfsmittel mit besonders geringem Oewicht und mit labiler Schwerpunktslage, wie 
dies beispielsweise bei einem rait Flflssigkeit gefilllten Behalter der Fall ist, manipuliert 
werden: Der Verstellweg des Giundrahmens der Trageinrichtung kann gezielt vorgegebenen 
werden und kann die in Ausfehirichtung der teleskopiexbaien Trageinrichtung vordere 
Stimseite des Grundrahmens Uber eine Seitenbegrenzung der Hubplattforai hinaus und ge- 
gebenenfiaUs teilweise in &n Regalfech einfehren, sodass im Gegensatz zu den Lastaufhah- 
mevorrichtungen aus dem Stand der Technik eine Verbreitung der Regalgasse infolge der 
Verlangnung der Trageinrichtung nidrt erforderiich ist und das zur Verffigung stehende 
Raumvolumen des Lagenraumes maximal ausgenutzt werden kann. Mittels der erfindangs- 
gemafien Lastaufeahmevorrichtung kfinnen nun aber auch mehr als zwei Ladehilfsmittel 
huitereinander auf den beiden AbstellpiStzen zuveriassig ein- und ausgelagert werden. 

Vorteilhaft sind auch die Ausbildungen nach den AnsprOchea 3 und 4, wodurch erne xa der 
Verschiebebewegung des Koppelungs- und Oberschlittens entkoppelte Verstellbewegung 
des Grundrahmens mOglich ist und die Verachiebe- und Verstellbewegung aufeinanderfol- 
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gend ablaufen kann. Ebenso ist es mSglich die Koppelungs- vmd Oberschlitten und den 
Cnmdrahineii gemeinsam oder einzein zu bewegen. 

Durch die Synchronisienmg der Verschiebe- und Verstellmototen sind der Verschiebe- und 
Verstellantrieb elektrisch miteinander gekoppelt, wie im Anspruch 5 beschrieben, sodass die 
Verstell- und Verschiebebewegung des Grundrahmens sowie Koppelungs- und Oberschlit- 
tens ttberlagert werden und dadurdi der Ein- und Auslagervotgai^ rasch erfolgen kann. 

Voiteilhalt sind auch die Weiterbildungen naoh den AnsprUchen 6 bis 16, wodurch einer- 
seits eine kompakte Bauweise der Lastaufiiahmevoirichtung und anderseits der Koppelungs- 
und Oberschlitten aus deren eingeschobenen Ausgangsstellung in die voUstfindig ausge- 
schobene ArbeitssteUung und der Grundrahmen aus seiner in Bezug auf die vertikale Sym- 
metrieebene dra: Lastaofixahmevorrichtung zentrischen ersten Endstellung in eine gegebe- 
nen&lls bis fiber die Hubplattfonn hinaus ragende exzentrische zweite Endstellung glcich- 
zeitig mittels nur einem Vcrschiebemotor verstellt werden kOnnen. Dieser Verschiebemotor 
ist bevorzugt oitsfest auf der Hubplattfoim angeordnet, sodass keine unnStigen Massen mit- 
bewegt weiden mfissen und eine wartungsfreundliche Anordnung eimOglicht sowie die in 
das Rcgalfach einfahrenden geringen Querschnitte des Koppelungs- und Oberschlittens so- 
wie gegebenen&Us des Grundrahmens nur auf die Biegebeanspruchung bei ausgefahrener 
Last dimensioniert werden miissen. Durch Verandenjng der Obersetzung der Antriebsrader 
kann die AusschublSnge jeweils des Koppelungs- und Oberschlittens sowie der Verstellweg 
des Grundrahmens abhSngig von den Abmessungen der ein- und auszulagemden Lade- 
hilfemittehi gezidt beeinflusst werden. Von Vorteil ist auch der kraftschlfissige Eingriff 
zwischcn Reibrad und ReibflSche, wodurch eine besonders gerauschatme VersteUung der 
teleskopierbaren Trageinrichtung mfiglich ist. Da nun der VersteUantrieb durch den Ver- 
schiebeantrieb gebildet ist. ist eine besonders einfache Steuerung der Verschiebebewegung 
der gesamten Trageinrichtung gegeniiber der FSrdergeschwindigkeit der FSrdeimittel mdg- 
lich. 

In vorteilhafter Weise kann der Grundrahmen in Bezug auf die Hubplattfoim nach beide n 
Richtungen annahemd etwa um die LSnge des Oberlappungsbereiches verstellt werden, 
durch beidseits zum Regaibediengerat angeordnete Regallagpr mit der rafindungsgemaBi 
Lastaufeahmevorrichtung bedient werden k8nnen, wie dies im Ansprach 17 beschrieben ist. 
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GemSB Anspruch 18 ist der Verstellweg des Grundrahmens nach beiden Richtungea so ge- 
wahlt, dass bei voUem Auszug der Trageinrichtung einerseits der Oberlappungsbereich und 
andererseits auch der jeweilige Sicherheitsabstand zwischen einer Ein- bzw. Auslagerungs- 
seite der Regallager und der Seitenbegrenzung der Hubplattfoim Uberbriickt wird. 

Bin konstruktiv ein&cher Aufbau einer LinearfDhrungsvomcbtung ist im Anspruch 19 be- 
schrieben. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die im Anspruch 20 wiedergegebenen 
Merkmale gelost. Der liberraschende Vorteil dabet ist, dass zusatzlich zu den Vorteilen ge- 
mMfl Anspruch 1 und 2 die mit der erfindungsgemaBen Lastaufhahmevorrichtung ausgestat- 
tete Fordereinrichtung, insbesondere die Hubplattfonn mit einer Lange bemessen in Ein- 
bzw. Ausfahrrichtung der Trageinrichtimg ausgebildet werden kann, die im Gegensatz zu 
den aus dem Stand der Technik bekannten Lastaufiiahmevoirichtungen, um die LSnge des 
€fberlappungsbereiches verklirzt ausgebildet ist und deshalb die Fordereiniichtung entlang 
einer relativ schmalen Regalgasse verMurt sowie die von der Fdrdereinrichtung zu bewe- 
genden Massen leduziert werden kOnnen. 

Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiele nSher erl^utert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 



ein Lageraystem mit einem Fdrderfahrzeug mit einer erfindungsgemaJJen Last- 
aufiiahmevoirichtung in unterschiedlichen Hohenstellungen, in vereinfachter, 
schematischer Darstellung; 



Fig. 2 



eine erste AusfOhrung der erfindungsgemSBen Lastaufiiahmevorrichtung mit 
einer in der Ausgangsstellung auf der Hubplattfonn eingeschobenen, telesko- 
pierbaren Trageinrichtung, in Seitenansicht und verein&chter, schematischer 
DarsteUimg; 



Fig. 3 



die erfindungsgemafie Lastauihahmevonichtung nach Fig. 2 bei voUem Auszug 
der teleskopierbaren Trageinrichtung, in Seitenansicht und vereinfachter, sche- 
matischer Darstellung; 
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Fig. 4 einen Teilabschnitt eines Regallagers und die erfjudungsgemafie Lastaufiiahme- 
vorrichtung beim Auslagervorgang, mit der unterhalb des Ladehilfsmittels voll- 
standig eingefahrenen Trageinrichtung tind das von einer Stellflache des Regal- 
lagers abgehobene und an den FSrdermitteln der Trageinrichtung abgesttttzte 
Ladehilfsmittel, in Stimansicht geschnitten \ind verein&chter, schematischer 
Darstellung; 

Fig. 5 cine Ausschnittsvcrgr8iJerung der erfindungsgemafien LastEtufoahmevoirichtung 
nach Fig. 4; 

Fig. 6 die Lastaufiiahmevomchtung nach Fig. 2 mit ausschlieBlich dem Verschiebean- 
trieb fur den Gnindrahmen sowie Koppelungs- und Oberschlitten in ihrer Aus- 
gangsstellung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung; 

Fig. 7 die Lastaufeahmevoirichtung nach Fig. 6 mit dem Verschiebeantiieb fiir den 
Grundrahmen sowie den Koppelungs- und Oberschlitten in ausgefahrener Ar- 
beitsstellung; 

Fig. 8 eine andere Ausftlhrungsvariante der erfindungsgemflBen Lastaufiiahmevor- 
richtung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung; 

Fig. 9 eine weitere AusfiShrungsvariante der erfindungsgemSflen Lastaufiiahmevor- 
richtung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung. 

BinfQfarend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausffihrungsformen 
gleiche Teile mit gleichcai Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemSB auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen 
werden kSnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewShlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lagefinderung sumgemSB auf die neue Lage zu ttbertragen. Weiters kbnnen 
auch EinzelmerKmale Oder Merkmalsicombmationen aus dSTgraeipsruffii'BescBneBen^ — 
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstSndige, erfinderische oder erfm- 
dungsgemaBe LSsungen darstellen. 
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In der Fig. 1 ist cin Lagersystem 1 in vereinfachter Darstellung und in Ansicht gezeigt, das 
zwei baulich Qbereinstimmende und sich spiegelbildlich gegenaber stehende Regellager 2, 3 
au&veist. Durch einen Abstand zwischen den einander zugewendeten Ein- bzw. Auslagc- 
rungsseiten 4, 5 der beiden RegaUag^ 2, 3 ist eine Regalgasse 6 ausgebildet. Der Abstand 
bestimmt eine lichte Oassenbreite 7, die im wesentlichen nur geringfUgig groDer bemessen 
ist ais eine maximale Tiefe 8 des in ein Regalfach 9 des Regellager 2, 3 ein- oder auszula- 
gemden Ladehilfsmittel 10, insbesondere Standaidbehaiter. Entlang der Regalgasse 6 und 
seitlich neben dem Regallager 2, 3 ist eine FSrdereinrichtung 11, insbesondere ein FOrder- 
fahrzeug, wie ein schienengebtmdenes Regalbediengeifit, auf Fiihrungsbahnen 12, 13 in 
Gassenrichtung rechnergesteuert verfahrbar. Das F5rderfahrzeug ist hierbei ttber stark ver- 
einfacbt dargestellte Fahrwerke 14, IS an der auf einer horizontalen Aufstandsflache 16 
angeordneten Ffihningsbabn 12, insbesondere einer Fahrschiene, und der an einer Dedke 17 
des Lagersystems 1 befestigten Fuhrungsbahn 13, insbesondere einer Fahrschiene, abge- 
statzt bzw. geftlhrt und tiber zumindest eine Antriebsanordnung 18 endang der Fahrschienen 
verstellbar und weist einen mit den beiden Fahrwerken 14, 15 verbundenen, im Wesenfli- 
chen senkrecht zur Aufstandsflache 16 erstreckenden Mast 19 auf. Der Mast 19 ist mit einer 
Ftlhrungsanordnung 20 versehen, entlang der mittels einem Hubantrieb 21 eine horizontal 
verlaufende Hubplattform 22 in einer zur Aufstandsflache 16 im Wesentlichen senkrechten 
Richtung rechnergesteuert verstellbar ist, insbesondere verfahrbar. Auf der Hubplattform 22 
ist zumindest eine erfindungsgemaBe Lastaufhahmevoirichtung 23 mit einer diese um&s- 
sende Trageinrichtung 24 angeordnet. 

Diese spSter noch im Detail beschriebene Trageinrichtung 24 weist einen Grundrahmen 25 
und tlber ausschUeBlich einen Verscluebemotor 26, beispielsweise Servomotor, Schritt- 
schaltmotor, in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemMfi eingetragenen Pfeilen 27, 28 - synchron 
zueinander und relativ zum Grundrahmen 25 verstellbare Koppelimgs- und Oberschlitten 
29, 30 sowie zumindest ein, bevorzugt zwei am Oberschlitten 30 gelagerte und ilber aus- 
schliefllich einen FSrdermotor 3 1, beispielsweise Servomotor, Schrittschaltmotor, antreibba- 
re FSrdermittel 32, insbesondere einen Linearforderer, auf Das zumindest e ine Fdrdemiittel 

kann bei^ ielsweise durch ein Fflrderband odeiT 5ine FOrderkette oder mehrere hintereinan- 

der angeordnete FSrderroUen gebildet sein. Der Verschiebe- und FSrdermotor 26, 31 sind 
auf der Hubplattform 22 ortsfest angeordnet, Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, 
dass die Trageinrichtung 24 bzw. der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
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30 in dner parallel zur AufetandflMche 16 verlaufenden horizontalcn Ebene in Ein- bzw. 
Ausfahmditung - gemSfi Pfeil 27. 28 - senkrecht zur Ltogserstreckung der Regalgasse 6 
und nach bdden Richtungcai in Bezug auf die Hubplattfonn 22 verstellbar ausgebildet ist. 

Die in Bezug auf die Hubplattfonn 22 nachbeidenRichtungeateleskopartig ausziehbaren 
Koppelungs- und OberschUtten 29. 30 sind synchron und gldchsinnig verschiebbar am 
Grundrahmen 25 gelagert, womit eine entsprechende Reichweite bzw. Ausfehrlfinge der 
Trageinrichtung 24 eireicht witd und mittels der Tiageinrichtung 24, insbesondeie dem O- 
berschlitten 30, ausgebend von der Regalgasse 6 in AusfiOurichtung - gemSfi Pfeil 28 - ge- 
sehen, zumindest zwei hinteieinander angeoninete AbsteHplatze 33. 34 im Regalfaoh 9 an- 
fahrbar sind und ausgebend von der Regalgasse 6 wahlweise die beidseits zur Regalgasse 6 
angeordneten Regallager 2, 3 zur Bin- und Auslagerung der Laddulfemittel 10 bedient wer- 
den kannen, und zwar unabhangig ob das in vollen Linien gezeigte Ladehilfenrittel 10 am 
zur Regalgasse 6 entfemten. gassenfemen Abstellplatz 34 oder das in stcichlierte Linien 
gezeigte Ladehilfemittel 10 am zur Regalgasse 6 benachbarten, gassennahen Abstellplatz 33 
Oder zwd Ladchilfemitteln 10 am gassennahen oder gassenfemen AbsteUplatz 33, 34 abge- 
legt odsx entnommen werden soil. 

Die Regellager 2, 3 sind beispielsweise durch eine Stahlrahmenkonstruktion gebildet und 
weisen eine VielzaW von tibereinander angeordnete StellflSchen 35 auf. die jeweils die Ab- 
steHplatze 33, 34 ausbilden und auf denen nebeneinander in Ausfehrrichtung - gemSB Pfeil 
28 - gesehen jeweils mehrere mittig zueinander ausgerichtete Ladehilfsmittel 10, wie bei- 
spielsweise quaderfiSnnige KSsten, Behalter aus KunststofFoder Karton oder gegebenenfaUs 
auch Paletten, in einer Reihe hintereinanderliegend ablegbar sind. Die jeweiUge horizontale 
Stellfiache 35 ist dabei beispielsweise durch aufeinanderzulaufende Schenkel von Winkel- 
profilen 36 mit einem L-fbmiigen Querschnitt gebildet. Die in mehreren horizontalen Ebe- 
nen ttbereinander angeordneten Winkelprofile 36 sind mit vertikal zur Aufetandsflache 16 
ausgerichteten Regalstehem 37 verbunden und verlaufen jeweils in einem Abstand parallel 
zueinander senkrecht zur Langsrichtung der Regalgasse 6 bzw. parallel zur Ein- und Aus- 
fahiEichtung--gemaS-PfefH27r28---desKoppBlungs^Tnid-OBg^^ 



Auch sei darauf hingewiesen, dass die Fdrdeieintichtung 1 1 auch durch ein ortsfest aufge- 
stelltes Hubbalkenregalbediengerat mit einer vertikal und horizontal verstellbaren Hubplatt- 
foim Oder fahxerloses Transporteystem FTS etc. gebildet sein kann. 
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In den gemeinsam beschriebenen Fig. 2 bis 7 ist eine erste Ausfflhrungsvaiiante der erfin- 
dungsgemftBen Lastaufiiahmevomchtung 23 zum Ein- imd Auslagem von Ladehilfemittein 
10, insbesondere Behaltem, in das bzw. aus dem Regalfech 9 des Regallagers 2, 3 mit dem 
in der Fig. 1 dargestelltcn, seitlich neben den Regallagem 2, 3 verfahrbaren Forderfehizeug, 
in unterschiedlichen Ansichten gezeigt Die Lastaufhahmevomchtung 23 umfesst zumindest 
eine auf der im Wesentlichen in vertikaler Richtung - gemSB eingetragenem Doppelpfeil 43 
- verstellbaren Hubplattfonn 22 angeordnete Trageinrichtung 24, die den Gnmdrahmen 25 
und den zumindest einen daran verschiebbar angeordneten Koppelungsschlitten 29 und den 
zumindest einen Oberschlitten 30 aufWeist. 

Wie Fig. 4 und 5 erkennen lasst, sind der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 
29, 30 tkbereinander angeordnet und ist auf dem Grundrahmen 25 der Koppelungsschlitten 
29 mittels einer LinearfOhrung zwangsgefOhrt. Ebenso ist auf dem Koppelungsschlitten 29 
dst Oberschlitten 30 mittels einer LinearfUhrung zwangsgeftkhrt. 

Der profilartige Oberschlitten 30 bildet zwei quer zur Langsrichtung der Trageinrichtung 24 
im Abstand parallel zueinander und parallel zur Ein- und Ausfahrrichtung - gemfiB den in 
Fig. 3 emgetragenen Pfeilen 27, 28 - verlaufende U-Profile und ein zwischen diesen ange- 
ordnetes und bevorzugt mit einer Basis 44 der beiden U-Profile verbundenes Basisprofil 45 
aus. Die U-Profile weisen jeweils einen sich ausgehend von der Basis 44 in Richtung auf 
den Grundrahmen 25 erstreckenden inneren und auBerenProfilschenkel 46, 47 auf. Der O- 
berschlitten 30 ist tiber die zwischen den zueinander benachbarten inneren Profilschenkeln 
46 und dem Koppelungsschlitten 29 angeordnete LinearfUhrung am Koppelxmgsschlitten 29 
verschiebbar gelagert. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die LinearfUhrung durch 
jeweils seitlich an den benachbarten inneren Profilschenkeln 46 in Langsrichtung derselben 
in Abstanden hintereinander angeordnete und lose drehbar an den Profilschenkeln 46 gela- 
gerte LaufroUen 48 gebildet. ZweckmaBig erstreckt sich die LinearfUhrung tiber annShemd 
die gesamte Lange des Oberschlittens 30. An jedera der auBeren Profilschenkeln 47 sind in 
Ausfahrrichtung - gemaU dem Pfeil 28 in Fig. 3 - der telekopierbaren Trageinrichtung 24 an 

den aideurdes Oberschlittens 30^ seitlichrabstehende-Achsrzap 

jeweils eine UmlenkroUe 50 fiir ein Zugmittel eines noch nSher zu beschreibenden Forder- 
raittelantriebes 52 (siehe Fig. 3) und eine UmlenkroUe 51 fUr das FSrdermittel 32 drehbar 
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gelagert sind. Dabd sind die Umlenkrollen SO, SI an einem der Enden des Oberschlittens 30 
drehstaiT miteinander verbunden. 

Der Grundrahmen 25 ist als Profilschiene ausgebildet und ist auf einer dem Koppelungs- 
schlitten 29 zugewandten Oberseite mit einem Fortsatz 53 versehen. Die LinearfOhrung ist 
durch am Fortsatz 53 beidseitig in Abstaxiden angeordnete und lose drehbar am Fortsatz 53 
gelagerte LaufroUen 54 gebildet. Zweckmaflig erstreckt sich die Linearfiihrung tlber anoa- 
hemd die gesamte LSnge des Grundrahmens 25. 

Auf dem profilartigen Grundrahmen 25 statzt sich der tiber die LaufroUen 54 auf Laufbah- 
nen 55 roUend gefGhrte KoppelungsscMitten 29 ab, der aus zwei I-Profilen besteht, welche 
einen gemeizisamen Obergurt 56 und aufeinander zalaufende Untergurte 57 sowie zwischen 
dem Ober- und Untergurt 56, 57 erstreckende Stege 58 aufweisen und deren dem Koppe- 
lungsschlitten 29 zugewandten bzw. einander zugewandten Innenseiten vom Ober- und 
Untergurt 56, 57 jeweils die beiden Laufbahnen 55 fiir die LaufroUen 54 bilden. Die dem 
KoppelungsscMitten 29 abgewandten bzw. voneinander abgewandten Innenseiten des Ober- 
und Untergurtes 56, 57 bilden Laufbahnen 59 fiir die LaufroUen 48 des Oberschlittens 30 
aus. 

Bine andere, nicht weiteis dargestellte Ausfflhrung besteht darin, dass die Linearf&hrung 
zwischen Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 sowie Grundrahmen 25 und Koppelungs- 
schlitten 29 nicht, wie in den Ausfilhrungen gezeigt, durch erne RoUenftthnmg, sondem 
durch eine Gleitfilhning gebUdet ist, wozu die LaufroUen 48, 54 durch entsprechende 
Gleitieisten, bevorzugt aus Kunststofif, ersetzt werden, die ihrewdts an den Laufbahnen 55, 
59 abgestatzt sind. Diese Gleitleisten oder die LaufroUen 48, 54 bilden HShenfuhrungsorga- 
ne der Linearf&hrung aus. 

Durch diese Linearfilhrung sind der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
30 in senkrechter Richtung zur Lastaufhahme im WesentUchen spielfrei gefuhrt. Ftlr die im 
Wesentiichen spielfreie Fiihrung des Grundrahmens 25 und Koppelungsschlitten 29 bzw. 
"Koppelungsscmift5r2V und UberscHUtten 30 quer zur LSngserstrecIcung der Trageinrich- 
tung 24, weist die Linearfuhrung zusatzlich zwischen den hintereinander im Abstand ange- 
ordneten LaufroUen 48, 54 nicht nSher dargestellte Gleitleisten auf, die ihrerseits an den 
gegentiberliegOTden, voneinander abgewandten vertikalen Seitenflachen des Fortsatzes 53 
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und den Stegen 58 bzw. an den Stegen 58 und den inneren Profilschenkeln 46 abgestfltzt 
sind. Diese Gleifleisten bilden SeitenfQhrungsorgane d«r Linearf&hrung aus. 

An jedem Untergurt 57 des oben beschriebenen profilartigen Koppelungsschlittens 29 ist 
jeweils ein zum Steg 58 parallel verlaufender und zwischen den inneren und SuBeren Profil- 
schenkeln 46, 47 voiragender Schenkel 60 ausgebildet, wobei an eincm ersten Schenkel 60 
in Ausfahrrichtung - gemSB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Trageinricbtung 24 an den En- 
den des Koppelungsschlittens 29 UmlenkroUen 79, 95 fiSr ein Zugmittel eines noch nSher zu 
beschreibenden FSrdeimittel- und Verschiebeantriebes 52, 62 (siehe Fig. 3) und an einem 
zweiten Schenkel 60 in Ausfehrrichtung - gemaB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Tragein- 
ricbtung 24 an den Enden des Koppelungsschlittens 29 UmlenkroUen 79 des F5rdennittel- 
antriebes 52 lose drehbar gelagert sind. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich wird, ist der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
30 jeweils mit einer in etwa ^eichen LSnge in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 
28 - ausgebildet. Eine maximale AusschublSnge 63 des vollstSndig ausgefahrenen Ober- 
schlittens 30, bemessen zwischen den in Ausfahrrichtung - gemSB Pfeil 28 - vorderen 
Stimseiten des Qrundrahmens 25 und Oberschlittens 30, ist geringer als die maximale LSn- 
ge des Qrundrahmens 25 und ist diese durch einen tJberlappxmgsbereich 64 zwischen ent- 
gegengesetzten Stimseiten 65, 66 des Qrundrahmens 25 und Oberschlittens 30 begrenzt. 

Wie aus der Zusammenschau der Fig. 2 bis 5 ersichtlich, ist die Trageinricbtung 24 in Ein- 
bzw. Ausfahrrichtung - gemSfi Pfeil 27, 28 - zwischen der in Fig. 2 dargestellten emge- 
schobenen Ausgangsstellung und der in Fig, 3 dargestellten ausgeschobenen Aibeitsstellung 
verstellbar ausgebildet. 

Da2Xi ist zwischen der Trageinricbtung 24 bzw. dem Grundrahmen 25 und der Hubplattform 
22 zumindest ein Verstellantrieb 67 und zumindest eine zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - 
gemafl Pfeil 27, 28 - parallel verlaufende Linearfiihrungsvorrichtung 68 angeordnet. Die 
Linearflflirungsvoirichtung 68 weist bevorzugt zwei quer zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - 
— gemaB-Pfeil^7728^inrABstan3:^ Hubplattform 
22 ortsfest befestigte Fiihrungsholme 69 und einen am Grundrahmen 25 befestigten ScUit- 
ten 70 auf, wobei die Trageinricbtung 24 ttber den Schlitten 70 auf den beiden Fllhrungs- 
holmen 69 bevorzugt gleitbeweglich gelagert bzw. entlang derselben gefUhrt und tiber den 
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Verstellantrieb 67 in Richtung auf das Regalfach 9 etwa um die LSnge des Oberiappungsbe- 
reiches 64 gegenUber der Hubplattfonn 22 verstellbar angeordnet ist Die LineaifiShnings- 
vomchtung 68 kann dutch eine Gleit-. Kugelschienen-, RoUenschienen-, KieuzroHen- oder 
LaufiroUenfllhrung gebildet sein. NatOrlich kann der Schlitten 70 anderetseits aucfa auf der 
Hubplattform 22 und die FUhrungsholme 69 am Grundrahmen 25 befestigt sein, wie dies 
jedoch nicht nSher dargestellt ist. 

Der Grundrahmen 25 der Trageinrichtung 24 ist aus der ersten Endstellung Qber eine verti- 
kale Synunetrieebene 71 hinweg spiegelbildlich und nach beiden Richtung bis iiber die von- 
einander abgewendeten Seitenbegrenzungen 72 der Hubplattfonn 22 in die zweite Endstel- 
hing hinaus - zumindest um die LSnge des Oberlappungsbeieiches 64 - gleich weit ausfahr- 
bar. Ein Verstellweg 73 des Grundrahmens 25 ist nach beiden Seiten identisch ausgebildet 
und entspricht jeweils dem tJberlappungsbereich 64, bevoizugt zuzQglich des Sicherheitsab- 
standes zwischen der Ein- bzw. Auslagerungsseite 4, 5 und der jeweiligen Seitenbegrenzung 
72 der Hubplattform 22 und betrfigt zwischen 130 mm und 250 mm, insbesondere 150 mm 
und 230 mm, beispielsweise 170 mm. 

Wie aus den Fig. ersichtlich, ist der OberscUittea 30 mit zwd im Abstand parallel zueinan- 
der und parallel zur Bin- bzw. Auafahmchtung - gemfifi Pfeil 27. 28 - verlaufenden Ffir- 
dennittehi 32 vetsehen, die durch eine endlos umlaufende Kette oder einen Zahnriemen 
gebildet sind und jeweils iSber die an den in den Endbereichen des OberscWittens 30 ange- 
ordneten Achszapfisn 49 dietobar gelagerte UmlenkroUen 51 gefUhrt sind. Die bdden F6^ 
demiittel 32 bilden mit ihrem dem Koppehmgsschlitten 29 abgewandten oberen Trum eine 
horizontale AuflageflSche 74 fUr das zu transportierende Ladehilfemittel 10 bzw. dem Be- 
haiter aus und ist jedes FBrdermittel 32 mit einem FSrdennittelantrieb 52 antriebsverbunden 
bzw. gekoppelt. Der Oberschlitten 30 bzw. die AuflageflSdie 74 der Fttrdermittel 32 weist 
eine LSnge in Ein- bzw. Ausfahnichtung - gemSfi PfeU 27, 28 - auf, die annShemd der ma- 
ximalen Tiefe 8 eines ein- oder auszulageniden Ladehilfemittels 10 oc^pricht 

Jeder Fdrdeimittelantrieb 52 umfasst zwei Zugmitteltrie be, die jeweils ein erstes und zwei- 
tes Zugmittel 75, 76 aufweisen, die endlos umlaufend ausgebildet smd. Das endlos umlau- 
fende erste Zugmittel 75 ist von emem ortsfest am Grundrahmen 25 angeoidneten Antriebs- 
rad 77 fiber zwei etwa mittig am Grundrahmen 25 gelagerte UmlenkroUen 78 und in Aus- 
fahnichtung - gemaU Pfeil 28 - der teleskopierbaien Trageimichtung 24 an den Enden des 
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Koppelungsschlittens 29 gelagerte Umlenkrollen 79 gefahrt. Das endlose zweite Zugmittel 
76 ist am Oberschlitten 30 angeordnet tind urn die an einem der Enden und etwa mittig am 
Oberschlitten 30 gelagerte Umlenkrollen 50 gefilhrt. Die etwa mittig am Oberschlitten 30 
gelagerte UmlenkroUe 50 ist fiber eine am Oberschlitten 30 angeordnete Koppelwelle 80 mit 
einer auf dieser drehfest gelagerten Antriebsrolle 81 drehstair verbunden, wobei die An- 
triebsrolle 81 wShrend der Bin- imd Ausfahrbewegung vom Koppelungs- und Oberschlitten 
29, 30 auf dem ersten Zugmittel 75 abrollt. Die UmlenkroUe 50 ist also mit der dimdi das 
erste Zugmittel 75 angetriebenen Antriebsrolle 81 verbunden. Etwa mittig am Oberschlitten 
30 gelagerte Umlenkrollen 82 fishren das erste Zugmittel 75 mit einem Umsdilingungswin- 
kel an der jeweils zugeordneten Antriebsrolle 81 entlang. 

Die Zugmittel 75, 76 sind durch eine Kette, einen Zahnriemen oder Seilzug gebildet, wo- 
durch die Umlenkrollen 50, 78, 79, 82, das Antriebsrad 77 und die am Oberschlitten 30 ge- 
lagerte Antriebsrolle 81 entsprechend entweder als Kettenrader, Zahn- oder Umlenkscheibe 
ausgebildet sind. Wesentlich ist, dass das Drehmoment vom Antriebsrad 77 im Wesentli- 
chen schlupf&ei auf das jcweilige FSrdermittel 32 Obertragen wird. 

Die Antriebsrader 77 der beiden Zugmitteltriebe - siehe Fig. 4 und 5 - sind auf einer ge- 
meinsamen AntriebsweUe 83 drehfest miteinander verbunden und tiber ein Di^bewe- 
gungstlbertragungsglied 84, insbesondere erne kardanische Welle, wie Gelenkwdle mit dcm 
auf der Hubplattfoim 22 ortsfest angeordneten Fflrdemiotor 31 gekoppelt. Die Drefarichtung 
des FStdemiotors 31 ist reversibel ausgebildet, sodass die Fdrdenichtung der F6rdermittel 
32 wahiweise verSndert werden kann. Die Anordnung des Fdrdermotors 3 1 getiennt vom 
Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 erweist sich von Vorteil, da einerseits keine bewegli- 
chen Leitungen mehr erforderlich sind und andererseits keine unnfitigen Massen am Kop- 
pelungs- und Oberschlitten 29, 30 mitbewegt werden mflssen und deshalb nun auch F6r- 
dermotoren 31 mit hohen Antriebsleistungen, die zwangsweise zu einer gr60eren Bauweise 
IQhren, eingesetzt werden kdxmen und damit auch die Beschleunigungs- und VerzBgerungs- 
phase der synchron angetriebenen FSrdermittel 32 wahrend dem Ein- und Auslagem eines 
-Behater&-in.das,bzw^aus.demJlegalfachii.verkii^^ 
ein- und ausgelagert werden konnen, 

FOr die Verstellung der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 aus ihrer Ausgangsstellung 
nach Fig. 6 in Ausfahrrichtung - gemflB Pfeil 28 - in die Arbeitsstellung nach Fig. 7, weist 
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die Lastaufiiahmevorrichtung 23 den in Fig. 6 und 7 naher dargestellten Verschiebeantrieb 
62 auf, ttber den der Koppelungs- nnd Oberschlitten 29, 30 in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - 
gemSB Pfeil 27, 28 - synchron zueinander und relativ zum Gnmdrahmen 25 verstellbar sind. 
Bei dieser gezeigten Ausfiihrung bildet der Verschiebeantrieb 62 den Verstenantrieb 67 aus 
und weist einen ersten, zweiten und dritten Zugmitteltrieb mit einem etsten, zweiten und 
dritten Obertragungsmittel auf. Das erste Cbertragungsniittel vom ersten Zugmitteltrieb ist 
durch ein erstes Zugmittel 87, beispielsweise Kette, Zahnriemen oder Seilzug, gebildet, das 
von einem am Grundrahmen 25 ortsfest gelagerten ersten Antriebsrad 88 liber zwei ortsfest 
am Grundrahmen 25 gelagerte UmlenktoUen 89 gefiihrt ist und die beiden Enden 85 des 
ersten Zugmittels 87 an Befestigungspunkten 93 mit der Hubplattform 22 fest verbunden 
sind. Das erste Obertragungsmittel greift in das Antriebsrad 88 fozmsdilttssig ein. 

Das zweite tJbertragungsmittel vom zweiten Zugmitteltrieb ist durch ein zweites Zugmittel 
90, beispielsweise Kette, einen Zahnriemen oder Seilzug, gebildet, das von einem am 
Grundrahmen 25 orts&st gelagerten zweiten Antriebsrad 91 tiber zwei etwa mittig am 
Gmndiahmen 25 gelagerte UmlenkroUen 92 zu in Ausfehmchtung - gemSB Pfeil 28 - der 
Trageimichtung 24 an dm Enden des Koppelungsschlittens 29 angeordneten Befestigungs- 
punkten 93 geiUhrt ist und die beiden Enden 86 des zweiten Zugmittels 90 mit dem Koppe- 
lungsschlitten 29 fest verbunden sind. Das zweite Obertragungsmittel greift in das Antriebs- 
rad 91 formschlfissig ein. 

Wie nicht weiteis dargestellt, sind die beiden AntriebsrSder 88, 91 auf einer gemeinsamen 
Antriebswelle drehfest gelagert. Diese AntriebsweUe ist liber eia eben&Us nicht dargesteU- 
tcs Drehbewegungsfibertragungsglied, insbesondere einc kardaiusche Welle, wie Gelenk- 
wdle, mit dem auf der Hubplattfonn 22 ortsfest angeordneten Verschiebemotor 26 gekop- 
peU. 

Das dritte Obertragungsmittel vom dritten Zugmitteltrieb ist durch ein drittes Zugmittel 94, 
beispielsweise Kette, einen Zahnriemen oder SeUzug, gebildet, das endlos umlaufend um 
zwei in Ausfahrrichtung - gemflB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 an den 
Enden des Koppelungsschlittens 29 gelagerte UmlenkroUen 95 geflihrt ist, wobei der Kop- 
pelungsschlitten 29 liber ein erstes Mitnahmeorgan 96 mit dem Grundrahmen 25 und der 
Oberschlitten 30 Qber ein zweites Mitnahmeorgan 97 mil dem Koppelungsschlitten 29 be- 
wegungsmSBig mechanisch gekoppelt ist. Dabei ist das erste Mitnahmeorgan 96 seinerseits 
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mit einem dem Grundrahmen 25 zugewandten unterra Trum des Zugmittels 94 und mit ei- 
nem Rahmen des Qrundrahmens 25 verbunden. Das zweite Mitnahmeorgan 97 ist seiner- 
seits mit einem dem Oberschlitten 30 zugewandten oberen Trum des Zugmittels 94 und mit 
einem Rahmen des Oberschlittens 30 verbunden. Somit kann iiber die drei Zugmitteltriebe 
der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 in AbhSngigkeit von der Dreh- 
richtung des Antriebsrades 88, 91 in Bezug auf die vertikal Symmetrieebene 71 bzw. der 
Hubplattform 22 nach beiden Richtungen gleich welt ausgefahren werden. 

Der Durchmesser des Antriebsrades 91, van das das zweite Zugmittel 90 gelegt ist, ist grS- 
fler als der des Antriebsrades 88, um das das erste Zugmittel 87 gelegt ist. Die Antriebsradrar 
88, 91 bilden ein tllsersetzungsgetriebe aus, sodass der Grundrahmen 25 in einem festen 
Untersetzungsverl^tnis zum Oberschlitten 30 angetrieben wird. 

Die Drehrichtung des Verschiebemotors 26 ist reversibel ausgebildet, sodass die Tragein- 
richtung 24 in Bezug auf die Hubplattform 22 nach beiden Seiten in die Regal^her 9 der 
beidseits zum RegalbediengerSt angeordneten Regallager 2, 3 einfahren kamt 

Wird nun die Antriebswelle und damit die beiden Antriebsrader 88, 91 m Umdrehung ver- 
setzt, wird eine Verschiebung der gesamten Trageinrichtung 24 bzw. eine Verstellung des 
Grundrahmens 25 in Richtung auf das Regalfach 9 ernes der Regallager 2; 3 mn den in der 
Fig. 2 eingetragenen Verstellweg 73 und gleichzeitig eine Ausfahrbewegung des Koppe- 
lungs- und Oberschlittens 29, 30 bewirkt, wobei das tJbersetzungsvexhaltms der beiden An- 
triebsrader 88, 91 derart gewahlt ist, dass bei einer Verstellnng des Grundrahmens 25 von 
beispielsweise 150 mm zusStzlich der Oberschlittens bis auf 1110 mm ausgefahren wird. 
Dafiir ergibt sich beispielsweise ein Ubersetzungsverhaltnis von i - 3,7. Der Oberschlitten 
30 legt dabei den doppelten Weg des Koppelungsschlittens 29 zuriick. Bei voUem Auszug 
der telekopierbaren Trageinrichtung 24 entspricht die gesamte Ausfahrlange 98, wie in Fig. 
3 eingetragen, der Summe aus dem Verstellweg 73 zuzOgUch den AusschublSngen des 
Koppelungs- imd Oberschlittens 29, 30 und ergibt im vorliegenden Beispiel 1260 mm. Geht 
jnan davon aus, dass der Oberschlitten 29 eine LSnge von etwa 1260 mm aufweist, und ein 
Sicherheitsabstand zwischen der Ein- bzw. Auslagerungsseite 4, 5 und der jeweiligen Sei- 
tenbegrenzung 72 der Hubplattform 22 etwa 50 mm nnd die Regaltiefe 1200 mm betrSgt, 
kann bei voUem Auszug des Oberschlittens 30 auch das am gassenfemen Abstellplatz 34 
(siehe Fig, 1) abgelegte Ladehil&mittel 10 annahernd voUstandig unterfahren werden. 
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Durch Verandening dear Obersetzung der AntriebsrSder 88, 91 kftmeai bei vorgegebenem 
Verstellweg 73 die Ausschublangen des Koppelungs- und Obeischlittens 29, 30 und damit 
die gesamte Ausfafariange 98 gezielt beeinfhisst werden. 

Die Trag(»iirid)tung 24 muss nach beiden Richtangen gleich weit aus&hien kdnnen, wozu 
die UmlenktoUe 50 und AntriebsroUe 81 mittig sowie die UmlenlcroUe 82 beidseits neben 
der AntriebsroUe 81 am OberschUtten 30 angeordnet sind. Wild nun der Koppelungs- und 
Oberschlitten 29, 30 in Ausfehirichtung - gemSB Pfeil 28 ausgefahren, werden aufgrond 
der Relatiwersohiebung zwischea Ober- und Koppelungssohlitten 29. 30 die Antriebs- und 
Umlenkrolle 81, 50, 82 in Richtung auf die Umlenkrolle 79 soweit bewegt. dass sie gerade 
nicht kollidieren. Bei voUem Auszug von Ober- und Koppelungsschlitten 29, 30 liegen die 
Antriebs- und UmlenkroUe 81, 50, 82 knapp neben der am Koppelungsschlitten 29 jeweili- 
gen stimseitig angeordneten Umloikrolle 79 fOr das Zugmittel 75 des FSrdermittelantriebes 
52, wie in Fig. 3 erdchtlich. Der Oberschlitten 30 kann deshalb nur urn die durch ein vom 
Durdimesser der UmlenkroUen 79, 82 und dem Radius der AntriebsroUe 81 sowie der 
Beabstandung jeweils zwischen der Antriebs- und Umlenkrolle 81, 50, 82 definiertes Min- 
destmafi reduaerte maximale Ausschublange 63 ausgefahren werden, sodass zwangsweise 
bei vollean Auszug des Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 eine Mindestttberlappung 
bzw. der Oberlappungsbereidi 64 zwischen dem Oberschlitten 30 und Gruudrahmen 25 
ausgebildet ist Da die Trageinrichtung 24 nach beiden Richtungen teleskopierbar ausgebil- 
det ist, entspricht der Cberlappungsbereich 64 etwa dem doppelten Mindestmafl ,JVI". Aus 
GrQnden der besseren Obersidit der Zugmittelfiihrung ist das Mindestmafl JA" gegeniiber 
dem Oberlappungsbereidi 64 nicht maBstSblich eingetragen. 

Wie aus dieser Betrachtung ersichtlich wild, ergibt sich dieser tJberlappuugsbereich 64 nur 
deshalb, da das, das FOrdermittel 32 antreibende Zugmittel 75 des FBrdennittdantriebes 52 
vom Antriebsrad 77 am Grundrahmen 25 tlber die am Koppelungsschlitten 29 stimseitig 
angeordneten UmlenkroUen 79 gefiihrt ist und die mittig am Oberschlitten 30 angeordneten 
Antriebs- und UmlenknoUen 81, 82 in das Zugmittel 75 eingreifen. 

In der Fig. 8 ist eine weitere AusfUhrungsvariante der erfindungsgemfiflen Lastau&abme- 
vorrichtung 23 in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung gezeigt. Die Lastauf- 
nahmevorrichtung 23 umfasst die wenigstens eine Trageinrichtung 24, die den Grundrah- 
men 25 und die iiber den Verschiebeantrieb 62 in Ein- bzw. Ausfahzrichtung - gem9fi Pfeil 
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27, 28 - synchron zueinander und relativ zvim Gmndrahmen 25 verstellbaren Koppelimgs- 
und Oberschlitten 29, 30 sowie zwei am Oberschlitten 30 gelagerte Fordeimittel 32 auf- 
weist. Jedes FSrdermittel 32 ist, wie bereits oben beschrieben, mit jeweils einem F5rder- 
mittelantrieb 52 gekoppelt. Der Aufbau des Fdrdermittelantriebes 52 entspricht jenem, wie 
er bereits in den vorangegangenen Fig. 2 bis 7 beschrieben wurde. 

Der Verschiebeantrieb 62 weist den berdts oben bescfariebenen zweitei und dritten Zug- 
mitteltrieb mit dem zweiten und dritten Zugmittel 90, 94 auf. Die Ausbildung und Anord- 
nung des zweiten und dritten Zugndttels 90, 94 kann ebenfalls auf diese Figur identisch tl- 
bertragen werden. Im Oegensatz zu den vorangegangenen Fig. 2 bis 7 entiSUt der erste 
Zugmitteltrieb und wird dutch einen Linearantrieb ersetzt. Das Antriebsrad 91 vom Ver- 
schiebeantrieb 62 ist wiederum mit dem auf d^ Hiibplattform 22 ortsfest angeordneten Ver- 
schiebemotor 26 gekoppelt. 

Der Verstellantrieb 67 ist vom Verschiebeantrieb 62 getrennt angeordnet und durch einen 
elektrisch betatigten Linearantrieb m Form ernes Oewindespindelantriebes gebildet und 
weist einen elektrischen Verstellmotor 99 auf, tlber den eine einseitig durch ihn und auf der 
gegentlberliegenden Seite durch einen Lageibock 100 diehbar gelagerte Gewindespindel 
101 antrdbbar ist. Die Gewindespindel 101 ist von einer Spindeknutter 102 umgriffen, die 
mittels einer Brticke mit dem Grundrahmen 25 bewegungsfest verbunden ist, sodass abhSn- 
gig von der Drehrichtung des Verstelhnotors 99 die Gewindespindd 102 in Links- oder 
Rechtslauf versetzt und die Trageinrichtung 24, insbesondere der Grundrahmen 25, in Ein- 
bzw. Ausfahirichtung - gemSfi Pfeil 27, 28 - verstdlt wird. Der Verstellantrieb 67, insbe- 
sondere der Verstellmotor 99, die Gewindespindel 101 und der Lagerbock 100 sind auf der 
Hubplattform 22 ortsfest befestigt. Der Verschieb©- und Verstellmotor 26, 99 sind zweck- 
maBig synchronisiert. Dabei erhalten der Verschiebe- und Verstellmotor 26, 99 gleichzeitig 
von einer Steuerung ein Signal und werden beide gidchzeitig in Betrieb geschalten. 

Eine andere, nicht naher dargestellte Ausfilhrungsvariaute besteht daria, dass der Verstell- 
antrieb 67 durch einen pneumatischen oder hydraulischen Linearantrieb, insbesondere ein 
kolbenstangenloser Zylinder, gebildet ist. Dieser Zylinder ist an der Hubplattform 22 ange- 
ordnet und ist ein in Langsrichtung desselben verschiebbarer Schlitten mit dem Grundrah- 
men 25 bewegungsfest verbunden. ZweckmSBig wird fOt die erste und zweite Endstellung 
des Grundrahmens 25 die jeweilige Endlage des Zylinders angefahren, sodass eine ausrei- 
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chende Positioniergenauigkeit eireicht wird. Der Zylinder weist dabei die Linearftihrungs- 
vorrichtung 68 auf. Eine andere nicht dargestellte Ausfiihrung des Veretellantriebes 67 be- 
steht darin, dass dieser durch ein Schubkuibeltriebwerk gebildet ist. 

In der Fig. 9 ist eine weitBre Ausfilhrungsvariante der eifindungsgemaJXen Lastaufeahme- 
votrichtung 23 mit der Tragpinrichtung 24 in Seitenansicht imd in stark vereinfachter, 
sdiematischer Darstellung gezeigt. Aus GrOnden der besseren tJbersicht ist nur der den Ver- 
steUantrieb 67 aufweisende Verschiebeantrieb 62 dargesteUt Jedem FSrdermittel 32 ist ein 
Ffirdemutteantrieb 52 zngeordnet, weicher in dieser Fig. nicht dargesteUt ist. Die Tragein- 
richtung 24 weist wiederum den Grundrahmen 25 und die fiber den Verschiebeantrieb 62 in 
Ein- bzw. Ausfehirichtung - gemSB Pfeil 27, 28 - synchron zueinander und relativ zum 
Grundrahmen 25 verstellbaren Koppelnngs- und Oberschlitten 29. 30 sowie die am Ober- 
schUtten 30 gelagerten und von den Fbrdemiittelantrieben 52 antreibbaren FSrdermittel 32 
au£ Cber diesen Verschiebeantrieb 62 ist der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 zwi- 
schen der Ausgangsstellung und der Arbeitssteilvmg - wie sie in der Fig. 9 dargesteUt ist - 
sowie der Grundrahmen 25 zwischen der ersten und zweiten Endstellung um die Ausfahr- 
langc 98 versteUbar ausgebildet. Der Verschiebeantrieb 62 weist das in das erste Antriebs- 
rad 88 und in das zweite Antriebsiad 91 eingreifende erste und zweite tFbertragungsmittel 
sowie em am BCoppelungsschUtten 29 gelagertes drittes Obertragungsmittel auf. Das erste 
tFbertragungsmittel bt auf einer dem KoppelungsschUtten 29 zugewandten Oberseite an der 
Hubplattfoim 22 ortsfest angeordnet und durch eine Zahnstange 103 oder eine(n) linear ge- 
spannte(n) Kette, Zahnriemen gebildet, mit der ein(e) das Antriebsrad 88 bildendes Zahnrad 
Oder bildrade Zafanscheibe kanunt. 

Das zweite tJbeitragungsmittel ist ebenfells durch eine auf einer dem Grundrahmen 25 zu- 
gewandten Unterseite am Koppelungsschlitten 29 angeoidnete Zahnstange 104 oder dne(n) 
linear gespannte(n) Kette, Zahnriemen gebildet, mit der cin(e) durch das Antriebsrad 91 
gebildetes Zahnrad oder gebildete Zahnscheibe kammt Die Zahnstan^ 103, 104 sind pa- 
rallel verlaufend zur Ein- bzw. Ausfehirichtung - gemSfi Pfeil 27, 28 - ausgerichtet und 
^ciskeckmschJzeKQOaigLini^ 

Koppelungsschlitten 29. Der Durchmesser des Antriebsrades 91 ist grdfler als der des An- 
triebsrades 88. Die beiden Antriebsrader 88, 91 sind auf der nicht dargestellten gemeinsa- 
men Antriebswelle am Grundrahmen 25 antreibbar geiagert und fiber ein nicht dargestelltes 
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DrehbewegungsObertragungsglied, insbesondere eine kardanische Welle, wie Gelenkwelle, 
mit dem auf der Hubplattfonn 22 angeordneten Verschiebemotor 26 gekoppelt. 

Das dritte Obertragungsmittel ist, wie bereits oben ausfOlirlich beschrieben. durch das dritte 
Zugmittel 94 gebildet, das endlos umlaufend mn zwei an den Enden des KoppehingsscUit- 
tens 29 gelagerte UmlenkroUen 95 geftihrt ist und tiber die Mitnahmeorgane 96, 97 einer- 
seits mit dem Grandrahmen 25 und andererseits mit dem Oberschlitten 30 antriebsxi^ig 
verbunden ist. 

Werden die beiden AntriebsrSder 88, 91 ttber die Antriebswelle gemeinsam in Umdrehung 
versctzt, wird einerseits der Gnmdrahmen 25 in Ausfahrrichtung - gemfiB Pfeil 28 - aus 
seiner zur Hubplattfonn 22 zentrischen ersten Endstellung in eine zur Hubplattform 22 ex- 
zentrische zweite Endstellung, wie in Fig. 9 dargestellt, rdativ zur Hubplattform 22 verstellt 
und gleichzeitig der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 ebenfeUs in Ausfehrrichtung - 
gemaU Pfeil 28 - in AbhSngigkeit vom ObersetzungsveAaitnis zwischen dem Antriebsrad 
88 und 91 synchron zueinander und relativ zutn Qrundiahmen 25 gleichsinnig verschoben. 

In einer anderen nicht nSher dargestellten Ausflihrung ist das erste, zweite Antriebsrad 88, 
91 durch ein Reibrad und das erste, zweite tJbertiagungsmittel durch eine auf der Oberseite 
der Hubplattfonn 22 bzw. Unterseite vom Koppelungsschlitten 29 parallel zur Ein- bzw, 
Ausfahrrichtung 27, 28 angeordnete ReibflSche gebildet ist, 

Im Nachfolgenden wird nun anhand der Fig. 1 der Ein- und Auslagervorgang von Behaitem 
in bzw. aus dem Regalfach 9 beschxieben, wobei mit der in vollen Linien gezeigten Last- 
aufeahmevonichtung 23 ein BehSlter vom gassenfemen Abstellplatz 34 des Regalfaches 9 
ausgelagert bzw. entnommen und mit der in strichlierten Linien gezeigten, hohenverstellten 
Lastaufeahmevorrichtung 23 ein BehSlter an den gassenfemen Abstellplatz 34 eingelagert 
werden soli. Die in strichpunktierte Linien gezeigte Lastaufiiahmevorrichtung 23 zeigt die 
Ausgangsstellung der Tiagemrichtung 24. 

Beim Auslagervorgang sttttzt sich der zu entneh mende Behater mit seiner ebenflSchigen 
Unterseite 106 auf der horizontalen Stellflache 35 ab. Die seitlich neben dem Regalfach 9 
senkrecht und entlang der Regalgasse 6 verfahrbare Lastaufiiahmevorrichtung 23 wird so- 
weit verfahren, bis sich die Auflageflache 74 etwas hoher als die Unterseite 106 des Behal- 
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ters bzw. als die SteUflSche 35 des Regalfaches 9 befindet. Nach Betatigen des Verschiebe- 
motors 26 wird die Trageinrichtung 24, daher Grundrahmen 25, Koppelungs- und Ober- 
schlitten 29, 30, zusanunen mit den Ffirdennittein 32 seitlich in Ausfahirichtung- gemSfl 
Pfeil 28 - wahlweise nach redits oder links teleskopartig unter den BdiSlter ausgefahren. 

Die synchron angetriebenen Fdrdennittel 32 werden fiber den FStdennotor 3 1 auflageseitig 
entgegen der Ausfahixiditung - gemSB Pfeil 28 - des Oberschlittens 30 in Fdrdenichtung - 
gemflB eingetragmem Pfeil 107 - angetrieben. Die FSrdergcschwindigkeit der Auflagefla- 
chc 74 der Fardennittel 32 in FSrdenrichtung - gemSfl Pfeil 107 - entspricht dabei betrags- 
maBig der Ausfahrgeschwindigkeit in Ausfahrrichtung - gemafi Pfeil 28 - des Oberschlit- 
tens 30 und bleibt nach der Anlau^hase wShrend der gesamten Dauer der Ausfahrbewe- 
gung des Obmchlittens 30 konstant aufirechterhalten. 

Das in Ausfehiiichtung -- gemafi Pfeil 28 - vordere Ende des Oberschlittens 30 ist mit einer 
auf das Niveau der AuflageflSche 74 ansteigenden Auflaufhilfe 108 veraehen. WShiend der 
Aus&hibewegung des Oberschlittens 30 untetfehren die FSidennittel 32 den Behaitv, wo- 
bei sich die keilfiJimige Auflaufhilfe 108 unter diesen Behfllter schieben und diesen hoch- 
hebt, sodass cr auf den Fardeimittebi 32 teihveise aufUegt uod durch die fertwahrende Aus- 
fehrbewegung des Oberschlittens 30 d«ar Behaiter von dw Stellfladhe 35 auf das Niveau der 
Auflageflache 74 angehoben wild. Da die Ffiidergeschwindi^it der Ausfahrgesohwindig- 
keit entspricht, rollen die Ffirdeimittel 32 an der Untetseite 106 des BehSitets ohne Rclativ- 
verschiebung ziim Behaiter ab, wodurch dieser am Ende der Ausfehrbewegung vollstSndig 
von der SteUflSche 35 auf das Niveau der AuflagerflSche 74 der Fflrderauttel 32 abgehoben 
wird. Da Relativverschiebungen zwischen dean Bdialter und den F5idennitteln 32 v^mie- 
diai werden, wirkrai auf die Behaiter keine gtoBen Krafte cin, welche zu Staucfaungen der 
Behaiter oder anderen Beschadigungen durch Krafteinwirkung fiSbx&i wfirden. Die Auflauf- 
hilfe 108, insbesondere eine Auflaufechrage, kann durch den stimseitigoi Umlenkbereich 
der Ffirdexmittel 32 oder durch in den ^idberrachaii des Oberschlittrais 32 jeweils zumin- 
dest eine gegenttber die FSrdennittel 32 tiefer angeordnete AuflauftoUe gebildet werden. 
_BevDEzugLsindjnjedem:Bndhei!eidi.desi:[bersohlittois32.zs^^ 
32 in Ausfahrricfatung - gemafi Pfeil 28 - nachgeordnete und gegenuber den Fdidermittehi 
32 tiefer gesetzte Auflaufiollen angeordnet Der Dtuchmesser der am Oberschlitten 32 gela- 
gerten Auflaufinllen ist bevoizugt kleiner als der der Umlenkrollen 51 und verlSufk eine 
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horizontale LSngsachse der AuflaufroUe senkrecht zur Langsetstreckung des Oberschlittens 
32. 

Gleichzeitig oder zeitlich versetzt zur Ausfahrbewegung - gemali Pfeil 28 - des Koppe- 
lungs- imd Oberschlittens 29, 30, wird der diese lagemde Grundrahmen 25 ilber den Ver- 
schiebe- und/oder Verstellantrieb 62; 67 in Richtung der Ausfahrbewegung - gemaB Pfeil 
28 - urn den vorbestinmibaren Verstellweg 73 verstellt. Dadurch ist es nunmehr aber auch 
bei Lastaufiiahmevorrichtungen 23 mit jenen Trageinrichtungen 24, die einen durch den 
FSrdermittel- und/oder Verschiebeantrieb 52, 62 konstruktiv bedingtenOberlappungsbe- 
reich 64, der die maximale AusschublSnge 63 des vollstandig ausgefahrenen Oberschlittens 
30 gegenttber dem Grundrahmen 25 begrenzt, ausbilden, ni6glich, den am gassenfemen 
Abstellplatz 34 und zur Regalgasse 6 am weitesten entfemt abgelegten BehMter rait den 
Fardermitteln 32 bzw. dem Oberschlitten 30 annMhemd voUstSndig zu unterfahren. Dabei 
wild, bevor das zumindest erne Ladehilfsmittel 10 von der Stellflache 35 aus dem Regalfach 
9 von den Fordermitteln 32 tlbamommen wird, der Grundrahmen 25 in Ein- bzw- Ausfahr- 
richtung - gemflB Pfeil 27, 28 - etwa um die LSnge des iJberlappungsbereiches 64 verstellt. 

Beim Einlagervorgang Uegt der in das Regalfach 9, beispielsweise an den zweiten Abstell- 
platz 34 im Regalfach 9 zu iibergebende BehSlter auf der Auflageflache 74 der FOrdermittel 
32 auf- Die in strichlierte Linien gezeigte Lausaufhahmevorrichtung 23 ist soweit verfahren, 
bis sich die zur Aufeahme des Behahers bestimmte StellflSche 35 etwas unterhalb der Auf- 
lagefl^che 74 bzw. der Unterseite 106 des Behalters befindet. Der Grundrahmen 25, Kop- 
pelungs- und Oberschlitten 29, 30 mit den F6rdeimitteln 32 und der darauf aufliegende zu- 
mindest erne Behfflter werden relativ zur Hubplattform 22 in Ausfahnichtung - gemafi Pfeil 
28 - ttber der Stellflache 35 ausgefahren, bis sich der BehSlter vollstandig oberhalb der 
Stellflache 35 vom Abstellplatz 34 befindet. Danach wird der Koppelungs- und Oberschlit- 
ten 29, 30 zusammen mit den F5rdermittehi 32 in Einfahnrichtung - gemaB Pfeil 27 - zu- 
rUckgezogen, wobei gleichzeitig die F6rderauttel 32 auflageseitig tiber den Fordermittelan- 
trieb 52 entgegen der Einfahnrichtung - gemaB Pfeil 27 - in Forderrichtung - gemaB Pfeil 
_ _ lJ)Jjn.OTge.triebjBn.Wfirden J3ie-E6rdergesch der Einfahr=— 

geschwindigkeit, sodass die Fordermittel 32 an der Unterseite 106 des Behalters ohne Rela- 
tivverschiebung zum Behalter abroUt. Dem Behalter wird seine Auflage auf den Fardermit- 
tehi 32 entzogen, sodass er mit seinem in Einfahrrichtung - gemaB Pfeil 27 - hinteren Ende 
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auf die ticfer gelegene Stellflfiche 35 kippt Der Einlagervorgang ist beendet, vwon der Be- 
haiter voUstandig auf der Stellflache 35 aufliegt und die Fdidennittel 32 mil dem Ober- 
schlitten 30 voUstfindig unter dem Behfilter fortbewegt isL Dabei wild, bevor das zumindest 
eine Ladehil&mittel 10 von den Fordennitteln 32 auf die Stellflache 35 im Regalfadi 9 ab- 
gelegt wird, der Grundrahmen 25 in Bin- bzw. Aus&hirichtimg - gemSfi Pfeil 27, 28 - etwa 
um die LSnge des t)berlappungsbereiches 64 verstellt. 

Es sei erwahnt, dass wShrend derEinfalirbewegung beim Auslagervorgang und Ausfahrbe- 
wegung beim Einlagervorgang die Fordennittel 32 mit dem zumindest einem darauf abge- 
setzten Behalter stillgesetzt oder mit einer gegenGber der Ein- und Ausfahrgeschwindi^it 
niedrigeren F5rdergeschwindigkeit angetrieben sind, wobei dann die FSrderrichtung der 
Ein- bzw. Ausfahirichtung - gemSB Pfeil 27, 28 - entspricht. Ebenfalls ist es mSglich, dass 
gleichzeitig zwei Behalter mittels der Trageinrichtung 24 ein- oder ausgelagert werden. 

Die AusftOmmgsbeisinele zeigen mSgUche AusfOhrungsvaxianten der Lastaufhahmevor- 
lichtung 23, wobei an diesra: Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell 
dargesteUten AusfUhnmgsvarlanten derselben eingesdirSnkt ist, sondem vielmehr auch di- 
verse Kombinationen der einzelnea Ausiiihrungsvaiianten untereinander rndglich sind und 
diese Variationsm5gUchkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen- 
stSndliche Eifindung im Kdnnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes 
liegj. Es sind also auch sSmtliche denkbaren AusfOhrungsvarianten. die durch Kombinatio- 
nai emzehier Details der dargestellten und beschriebenoi Ausftthrungsvariante md^ich 
sind, vom Schutzumfhng mitumfasst 

Der Ordnung halber sei abschlieflend darauf hingewiesen, dass zum besseren VerstSndnis 
des Aufbaus der Lastaufnahmevoirichtung 23 diese bzw. deren Bestandteile teilweise un- 
mafistablich und/oder vergrdBert und/oder verideinert dargestellt wuiden. 

Vor allem kSnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 7; 8; 9 gezeigten Ausfiihiungen den Ge- 
genstand von eigenstSndigen. erfindungsgemaUen LSsungen bildea Die diesbeziiglichen, 

erfiHdungsgemaBen^Aufgaben-und-L5sungen-sind-den-DetailbeschTeibungen:diB 
zu entnehmen. 
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Patentanspriiche 



1 • Verfahren, insbesondere zum Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln (1 0) in 

bzw. aus eincm Regalfech (9) eines Regallagers (2, 3) mittels einer eine Trageinrichtung 
(24) mit cinem Gnindrahmen (25) und in Bin- bzw. Ausfahirichtung (27, 28) synchron zu- 
einander und relativ zum Grundrahmen (25) verstellbaren Koppeltmgs- und Oberschlitten 
(29, 30) sowie einem am Oberschlitten (30) angeordneten antreibbaren FOrderaiittel (32) 
auiweisenden und auf einer verstellbaren Hubplattfomi (22) angeordneten Lastaufiiahme- 
vorrichtung (23), bei dem zum Auslagem der Oberschlitten (29, 30) mit dem umlaufenden 
F5rdeimittel (32) der vor dem Regalfach (9) positionierten Trageinrichtung (24) unter zu- 
mindest ein auf einer SteUflache (35) fan Regalfach (9) abgelegtes Ladehilfsmittel (10) in 
Ausfahrrichtung (28) bis maximal auf eine durch einen Oberlappungsbereich (64) zvsdschen 
entgegengesetzten Stimseiten (65, 66) des Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) be- 
grenzte AusschublMnge (63) ausfahrt, das Fordermittel (32) das Ladehilfsmittel (10) auf- 
ninmit und darauffolgend der Oberschlitten (29, 30) wieder in Einfahrrichtung (27) zurOck- 
fahrt und bei dem Einlagem der Oberschlitten (29, 30) der Trageinrichtung (24) mit dem auf 
dem FSrdermittel (32) abgesetzten Ladehilfsmittel (10) in Ausfahrrichtung (28) bis maximal 
auf die durch den tJberlappungsbereich (64) zwischen entgegengesetzten Stimseiten (65, 
66) des Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) begrenzte AusschublSnge (63) ausfdhrt, 
das Fordermittel (32) das Ladehilfsmittel (10) auf die SteUflache (35) an das Regalfaches 
(9) ttbergibt und darauffolgend der OberschUtten (29, 30) wieder in Einfahrrichtung (27) 
zurackffihrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragemrichtung (24), insbesondere der 
Grundrahmen (25), zusatzlich zu der Ein- und Ausfahrbewegung des Oberschlittens (30) 
relativ zur HubplattFonn (22) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) um etwa die LSnge des 
Oberlappungsbereiches (64) verstellt wird. 



2. Lastaufeahmevorrichtung (23), insbesondere zum Ein- und Auslagern von 

Ladehilfsmittehi (10) in bzw. aus einem Regalfach (9) eines Regallagers (2, 3) mit einer 
seitlich neben dem Regallager (2, 3) verstellbaren Hubplattform (22) zur DurchfBhrung des 
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Verfahrens nach Anspruch 1, mit einer in das Rcgal£u;h (9) einfehrbaren, teleskopieibaien 
Trageinrichtimg (24) fOr das Ladehilfenittel (10) auf der Hubplattfonn (22), wobei die 
Tiageanrlchtung (24) einen Grundrahmen (25) und Qber zumindest eiaea mit einem Ver- 
schiebemotor (26) gekuppelten Zugmitteltrieb eines Verschiebeantiiebes (62) in Bin- bzw. 
Ausfiibirichtung (27, 28) synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen (25) veistell- 
bare Koppelungs- und Oberschlitten (29, 30) sovwe wenigstens ein am Obo-scWitten (30) 
gelagertes und mit wenigstens einem Zugmitteltrieb dnes Fordermittelantriebes (52) gekup- 
peltes FOrdeimittel (32), insbesondere ein Fdrderband, aufweist, imd der Grundrahmen (25), 
Koppelungs- und Oberschlitten (29, 30) jeweils mit einer in etwa gleichen LMnge in Ein- 
bzw. Ausfahirichtung (27, 28) ausgebildet und zueinander gefOhrt sind und cine maximale 
Ausschubiange (63) des ausge&hrenen Oberschlittens (30) zwischen in Ausfahrrichtung 
(28) vordraen Stimseit^i des Grundrahmens (23) und Oberschlittens (30) geringer als die 
LSnge des Grundrahmens (25) und durch onen Oberlappungsbereich (64) zwischen entge- 
graigesetzten Stimseiten (65, 66) des Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) begrenzt 
ist, dadurdi gekeiuiZBichnet, dass zwraschen der Trageinrichtung (24), insbesondere dem 
Grundrahmen (25), und der Hubplattfoctn (22) wenigstens ein Verstellantrieb (67) und eine 
zur Ein- bzw. Ausfahirichtung (27. 28) paraUel verlaufende LinearfUhruugsvomchtung (68) 
angeordnet ist und dass die Trageinrichtung (24) entf ang der Linearfiihnmgsvorrichtung 
(68) ^fiOhrt und ttber den VersteUantrieb (67) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27. 28) um 
etwa die LBnge des tJberlappungsbereiches (64) veisteUbar auf der Hubplattfonn (22) ange- 
ordnet ist 

3 . Lastaufhahmevotrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
VersteUantrieb (67) getrennt vom Verschiebeantrieb (62) ausgebildet ist und einen pneuma- 
tisch, hydraulisch oder elektrisch betStigten Linearantrieb aufweist. 

4, Lastaufhahmevonichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linearantrieb db LineaifUhrungsvoirichtung (68) aufweist. 
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5. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linearantrieb einen Verstellmotor (99) aoifweist und dass der Verschiebe- und Verstellmotor 
(26, 99) vom Verschiebe- und Verstellantrieb (62, 67) synchronisiert sind. 

6. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verstellantrieb (67) durcii den Verschiebeantrieb (62) gebildet ist. 

7- Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Verschiebeantrieb (62) ein am Gnmdrahmen (25) gelagertes und mit dem auf der Hubplatt- 
form (22) ortsfest angeordneten Verschiebemotor (26) gekuppehes erstes Antriebsrad (88) 
sowie ein zwischen dem Gnmdrahmen G25) und der Hubplattforai (22) angeordnetes und in 
das erste Antriebsrad (88) emgreifendes bzw. anliegendes erstes Obertragungsmittel auf- 
weist 

8. Lastaufiiahmevoirichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Antriebsrad (88) durch em Zahnrad oder erne Zahnscheibe und das erste t5bertra- 
gungsmittel durch cine auf der Hubplattform (22) parallel zur Em- bzw. Ausfahrrichtung 
(27, 28) befestigte Zahnstange (103) oder eine linear gespannte Kette oder einen Zahniie- 
men gebildet ist 

9. Lastaufeahmevoirichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Antriebsrad (88) durch ein Reibrad und das erste t}bertragungsmittel durch eine auf 
der Hubplattfomi (22) parallel zur Ein- bzw. Ausfiihrrichtung (27, 28) angeordnete Reibfla- 
che gebildet ist. 

10. Lastaufiiahmevoirichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Obertragungsmittel durch ein erstes Zugmittel (87) gebildet ist, das von dem ersten 
^triebsrad ( 88) ttber zwei ortsfest am Gnmdrahmen (25) angeordnete Umlenk rollen (g9j_ 
geftihrt ist und die beiden Enden (85) des ersten Zugmittels (87) an Befestigungspunkten 
(93) mit der Hubplattform (22) fest verbunden sind. 
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1 1 . LastaufiiahmevoirichtuQg nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Yeischiebeantcieb (62) an am Gnmdrahmen (25) gelag^s und mit demselben 
Verschiebemotor (26) gekuppelto zweites Antriebsrad (91) sowie ein zwischen dem 
Grandiahmen G25) und dem Koppelungssdilitten (29) angeotdnetes mid in das zweite An- 
triebsrad (91) dngceifraides bzw. anliegoides zweites tJbertragmigsmittel aufweist. 

12. Lasfan fhah mevonidrtung nach Anspruch 1 1, dadurch ^kennzeichnet, dass 
das zweite Antriebsrad (91) durch ein Zahncad oder eine Zahnscheibe und das zweite Ober- 
tragungsmittel durch eine am Koppelungsschlitten (29) parallel zur Ein- bzw. Ausfahtrich- 
tung (27, 28) b^estigte Zahnstange (104) oder eine linear gespannte Kette oder dnen Zahn- 
riemen gebildet ist. 

13. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Antriebsrad (91) durch ein Reibrad und das zweite Obertragungsnuttel durch 
eine am Koppelungsschlittrai (29) parallel zur Ein- bzw. Ausfehrrichtung (27, 28) angeord- 
nete Reibflache gebildet ist 

1 4. Lastaufoahmevorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Obertragungsmittel durch ein zweites Zugmittel (90) gebildet ist. das vom zwei- 
ten Antriebsrad (91) aber zwei etwa mittig am Grundralimen (25) angeordnete Umlenkrol- 
len (92) zu in Ausfehrrichtung (28) der teleskopierbaren Trageinrichtung (24) an den Enden 
des Koppelungsschlittens (29) angeordneten Befestigungspunkten (93) gefiihrt und die bei- 
den Enden (86) des zweites Zugmittels (90) mit dem Koppelungsschlitten (29) fest veibun- 
den sind. 

1 5. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeidmet, dass der 
Verschiebeantrieb (62) ein drittes Zugmittel (94) aufweist, das endlos umlaufend um zwei in 
Ausfehrrichtung (28) der teleskopierbaren Trageinrichtung ( 24) an den Enden des Koppe- 
lungsschlittens (29) gelagette UmlenkroUen (95) gefdhrtund der KoppelungsscUitten (29) 
iiber ein erstes Mitnahmeorgan (96) mit dem Grundrahmen (25) sowie der Oberschlitten 
(30) ttber ein weiteres Mitnahmeorgan (97) mit dem Koppelungsschlitten 0^9) bewegungs- 
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mSBig mechanisch verbimden ist, wobei das erste Mitnahmeorgan (96) an einem dem 
Grundrahmen (25) zugewandten unteren Trum des dritten Zugmittels (94) und einem Rah- 
men vom Grundrahmen (25) und das weitere Mitnahmeorgan (97) an einem dem Ober- • 
schlitten (30) zugewandten oberen Trum und einem Rahmen vom Oberschlitten (30) befes- 
tigt ist 

1^- Lastaufhahmevorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 14, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die AntriebsrSder (88, 91) em tJbersetzungsgetriebe bilden und auf einer 
gemeinsamen Antriebswelle angeordnet sind und dass die Antriebswelle Ober ein Dzehbe- 
wegungsabettragungsglied (84), insbesondeie eine kardanische Welle, mit dem auf der 
Hubplattform (22) ortsfest angeordneten Versdiiebanot(xr (26) gekoppelt ist. 

17. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekramzeichnet, dass der 
Grundrahmen ^5) der Trageimichtung C24) auf der Hubplattfoim (22) angeordnet ist und in 
Bezug auf die Hubplattform (22) nach beiden Richtungen bis tSber die voneinander abge- 
wandten Seitenbegrenzungen (72) der Hubplattform (22) fainaus um etwa die LSnge des 
Cberlappung^ereidies (64) verstellbar ausgebildet ist. 

1 8. Lastaufeahmevorrichtung nach Anspruch 2 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass em VersteUweg (73) des Grundrahmens (25) parallel zur Ein- brw. Ausfahrrichtung 
(27, 28) zumindest der LSnge des tlberlappungsbraeiches (64) entspricht und etwa zwisdhen 
130 mm und 250 mm, insbesondere 150 mm und 200 mm, beispielsweise 170 mm, betragt 

19. Lastaufiiahmevonichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Linearfilhrungsvoirichtung (68) zumindest einen in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) 
verlaufenden und auf der Hubplattform (22) ortsfest befestigten FOhrungshohn (69) und 
zumindest einen am Grundrahmen (25) befestigten Schlitten (70) aufweist, wobei die Trag- 
einrichtung (24) aber den Schlitten (70) auf dem Ftihiungsholm (69) gelagert ist. 



20. FerdCTrfnrichtung (1 1). insbesondere RegalbediengerSl, mit einer im WesentU- 

ohen vertikal und horizontal verstellbaren Hubplattform (22) und zumindest einer auf der 
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Hubplattform (22) angeordneten LastaufiEiahmevorrichtmig (23), dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest eine Lastau&ahmevoirichtung (23) nach einem der AnsprQche 2 bis 19 
ausgebildet ist 



TG W Transportgerate 
GmbH&Co.Ka 
durch 



(DrijBecldehner) 
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Bezugszeichcnaufstellung 



1 Lagersystem 

2 Regallager 

3 Regallager 

4 Ein- bzw. Axislagerungsseite 

5 Ein- bzw. Auslagerungsseite 

6 Regalgassc 

7 Gassenbreite 

8 Tiefe 

9 Regalfach 

10 Ladehilfsmittel 

1 1 F5rdereinrichtiing 

12 Ftihrungsbahn 

13 Ftthrungsbahn 

14 Fahrwerk 

15 Fahrwerk 

16 Aufstandsfiache 

17 Decke 

18 AntriebsanDrdaung 

19 Mast 

20 Ftihningsanordnung 

21 Hubantrieb 

22 Hubplattform 

23 Laustaufiiahnievoirichtung 

24 Trageinrichtung 

25 Grundrahmen 

26 Verschiebemotor 

27 Pfeil 

28 Pfeil 

29 Koppelungsschlitten 

30 Oberschlittea 



31 FSrdermotor 
..3.2^F5rdermittel- 

33 Abstellplatz 

34 Abstellplatz 

35 Stellfiache 



36 Winkelprofil 

37 Regalsteher 
38 

39 
40 

41 
42 

43 Doppelpfeil 

44 Basis 

45 Basisprofil 

46 Profilschenkel 

47 Profilschenkel 

48 Laufirolle 

49 Achszapfen 

50 Umlenkrolle 

51 Umlenkrolle 

52 Fardermittelantrieb 

53 Fortsatz 

54 LaufroUe 

55 Laufbahn 




56 Obergurt 

57 Untergurt 

58 Steg 

59 Laufbahn 

60 Schenkel 



61 

62 Verschiebeantrieb 

63 Ausschublange 

64 tFbcrlappungsbereich 

65 Stimseite 



66 Stimseite 
. . 6Z- JVerstellanttLeh 



68 Linearfiihrungsvorrichtung 

69 FtShrungsholm 

70 ScUitten 
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71 S3anmetrieebe]ie 

72 Seitenbegrenzung 

73 Verstellweg 

74 Auflageflache 

75 Zugmittel 

76 Zugmittel 

77 Antriebsrad 

78 Umlenkrolle 

79 Umlenkrolle 

80 Koppelwelle 

81 AntriebsroUe 

82 Umlenkrolle 

83 Antriebswelle 
84 

85 Bnde 

86 Ende 

87 Zugmittel 

88 Anttiebsrad 

89 Umlenkrolle 

90 Zugmittel 

91 Antriebsrad 

92 Umlenkrolle 

93 Befestigungspunkt 

94 Zugmittel 

95 Umlenkrolle 

96 Mitnahmeorgan 

97 Nfitnahmeorgan 

98 AusfahrlSnge 

99 Verstellmotor 

100 Lagerbock 

101 Gewindespindel 
l-Q2_Spindelmutter 

103 Zahnstange 

104 Zahnstanse 
105 



106 Unterseite 

107 Pfeil 

108 Auflaufhilfe 
109 

110 



led 
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Zusammeafassung 



Die Erfindting bezieht sich auf ein Verfahren und eine Lastaufiaahmevonichtung (23) zum 
Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln in bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers 
mittels einer auf einer verstellbaren Hubplattform (22) angeordneten Trageinrichtung (24). 
Die Trageinrichtung (24) weist einen Grundrahmen (25) und Uber einen Zugmitteltrieb in 
Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen 
(25) verstellbare Koppelungs- und Oberschlitten (29, 30) sowie ein am Oberschlitten (30) 
gelagertes und mit einera Zugmitteltrieb gekuppeltes F5rdemuttel (32) auf, Eine maximale 
Ausschubiange (63) des Oberschlittens (30) ist durch einen tJberlappungsbereich (64) zwi- 
schen dem Grundrahmen (25) und Oberschlitten (30) begrenzt. Zwischen dem Grundrah- 
men (25) und der Hubplattfonn (22) ist ein Verstellantrieb (67) und eine Linearfuhrungs- 
voixichtung (68) angeordnet. Die Trageinrichttmg (24) ist entlang der Linearfiahrungsvor- 
richtung (68) gefUhrt und iiber den Verstellantrieb (67) in Ein- bzw. Ausfahirichtung (27, 
28) urn etwa die Lange des Cberlappungsbereiches (64) verstellbar auf der Hubplattfonn 
(22) angeordnet. 



FDr die Zusammen&ssung Fig. 3 verwenden. 
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